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Nachbesprechung Bonus

• Für Gegenbeispiel immer Menge angeben!
• Wenn ihr etwas für alle a,b aus ℤ zeigen wollt, könnt ihr nicht 

a=b+1 annehmen
• Alle Schritte begründen!



Hasse-Diagramme

• Wir betrachten Posets (𝐴, ≼)

• Zwei Elemente a,b sind vergleichbar, wenn 𝑎 ≼ 𝑏 oder 𝑏 ≼ 𝑎

• 𝑎 ∈ 𝐴 ist minimales Element, wenn kein 𝑏 ∈ 𝐴 mit 𝑏 ≺ 𝑎 existiert
(kein Pfad nach unten im Hasse Diagramm)

• 𝑎 ∈ 𝐴 ist kleinstes Element, wenn 𝑎 ≼ 𝑏 für alle 𝑏 ∈ 𝐴
(mit allen Elementen verbunden im Hasse Diagramm, muss nicht 
existieren!)



Aufgabe

Wir betrachten das Poset ( 1,2,3,4,6,12,17 , |)

1. Sind die folgenden Paare vergleichbar?
a) a=3, b=4
b) a=12, b=2

2. Zeichne das Hasse-Diagramm
3. Bestimme alle minimalen, maximalen, kleinsten und grössten 

Elemente
4. Bestimme alle oberen und unteren Schranken sowie die kleinste 

obere Schranke und die grösste untere Schranke von 
a) {1,2,3}
b) {4}



Funktionen



Funktionen

• 𝑓: 𝐴 → 𝐵

• Funktion f ist eine Funktion von der Domain A zur Codomain B
• Es muss gelten:

1. f totally defined: ∀𝑎 ∈ 𝐴 ∃𝑏 ∈ 𝐵: 𝑎 𝑓 𝑏

2. f well-defined: ∀𝑎 ∈ 𝐴 ∀𝑏, 𝑏′ ∈ 𝐵: (𝑎 𝑓 𝑏 ∧ 𝑎 𝑓 𝑏′ → 𝑏 = 𝑏′)



Eigenschaften von Funktionen

Eine Funktion 𝑓: 𝐴 → 𝐵 ist
• Injektiv: Wenn 𝑎 ≠ 𝑎′, dann gilt 𝑓 𝑎 ≠ 𝑓 𝑎′

(oder: Wenn 𝑓 𝑎 = 𝑓 𝑎′ , dann gilt 𝑎 = 𝑎′)

• Surjektiv: Für jedes 𝑏 ∈ 𝐵 gilt 𝑓 𝑎 = 𝑏 für ein 𝑎 ∈ 𝐴

• Bijektiv: injektiv und surjektiv



Abzählbarkeit



Abzählbarkeit zeigen

Wir wollen zeigen, dass eine Menge A abzählbar ist:
• Wir definieren eine Funktion 𝑓 ∶ 𝐴 → 𝐵, wo B eine abzählbare 

Menge ist (z.B. ℕ, 0,1 ∗)

• Zeige, dass wirklich 𝑓 𝑎 ∈ 𝐵 gilt für alle 𝑎 ∈ 𝐴

• Wir zeigen, dass diese Funktion injektiv ist



Überabzählbarkeit zeigen

Wir wollen zeigen, dass eine Menge A überabzählbar ist:
• Wir definieren eine Funktion 𝑓: 𝐵 → 𝐴, wo B eine überabzählbare 

Menge ist (z.B. 0,1 ∞)
• Zeige, dass wirklich 𝑓 𝑏 ∈ 𝐴 gilt für alle 𝑏 ∈ 𝐵

• Wir zeigen, dass diese Funktion injektiv ist



Aufgabe



Aufgabe

Beweise oder widerlege:
𝑆 = {𝑓: ℕ → ℕ|∀𝑥∀𝑦(𝑥 ≤ 𝑦 → 𝑓 𝑥 ≤ 𝑓 𝑦 }

ist abzählbar.
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